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 注  意  

 

１． この解答用冊子は，表紙を含めて６ページあります。 

２． 試験中に解答用冊子の印刷不鮮明・汚れ，ページの落丁・乱丁等に気付いた場合は，手を挙げて監督員に 

知らせてください。 

３． 解答用冊子の定められた欄に，氏名と受験番号を記入してください。 

４． 解答は，解答用冊子の定められたところに記入してください。 

５． 途中の計算過程及び考え方も記入してください。 

６． 解答用冊子の※印欄には，何も記入しないでください。 

 

 

 

 

問題 第１問 第２問 第３問 第４問 第５問 合計 

※ 
  

 

 



【出題意図】 

出題範囲である数学 I，数学 A，数学 IIの各科目に関して、計算能力、数学的

知識についての理解の度合い、論理に基づく数学的論述能力を測るために，各分

野から幅広く問題を出題した。 



  
 
 
 
 

第１問  

     

（１）       

 𝑥ଶ െ ሺ4𝑦 െ 1ሻଶ   ൌ    ሺ𝑥 െ 4𝑦 ൅ 1ሻሺ𝑥 ൅ 4𝑦 െ 1ሻ  

 

 

（２） 

 ሺ1 ൅ 2𝑖ሻ𝑎 ൅ ሺ9 ൅ 2𝑖ሻ𝑏 ൌ ሺ𝑎 ൅ 9𝑏ሻ ൅ ሺ2𝑎 ൅ 2𝑏ሻ𝑖 ൌ 12 ൅ 8𝑖 より 

 𝑎 ൅ 9𝑏 ൌ 12,    2𝑎 ൅ 2𝑏 ൌ 8 

    𝑎 ൌ 3, 𝑏 ൌ 1 

 

（３） 

 

102ሺ଼ሻ ൌ 1 ൈ 8ଶ ൅ 2 ൈ 8଴ ൌ 66,   
2 ൈ 𝑛ଶ ൅ 3 ൈ 𝑛ଵ ൅ 1 ൈ 𝑛଴ ൌ 66 
2𝑛ଶ ൅ 3𝑛 ൅ 1 െ 66 ൌ 0 より ሺ2𝑛 ൅ 13ሻሺ𝑛 െ 5ሻ ൌ 0 
となり，𝑛 は整数なので， 𝑛 ൌ 5  

 
 
 
 
 

（４） 

 

  最小の共通要素は 11 である。 
3 と 5 の最小公倍数は 15 なので，次の要素は 11 ൅ 15 ൌ 26。 
その次の要素 41 は含まれるが，その次の要素は 41 ൅ 15 ൌ 56 ൐ 50 なので含まれない。 

 よって  𝐴 ∩ 𝐵 ൌ   ሼ11, 26, 41ሽ    

 
 
 
 

（５）  

 (a)    80 点   

 (b)  答:     B 組  

  理由:    箱ひげ図から，B 組の中央値が 50 点以上になっているから    

  

 

※  
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第２問   

 

（１） 

       െ5 ≦ 𝑥 ൅ 1 ≦ 5 より  െ6 ≦ 𝑥 ≦ 4  

 

（２） 

       cos 15° sin 75°   ൌ  
ଵ

ଶ
ሼsinሺ75° ൅ 15°ሻ ൅ sinሺ75° െ 15°ሻሽ 

      ൌ  
1
2

ሺsin 90° ൅ sin 60°ሻ 

 ൌ
ଵ

ଶ
ቀ1 ൅ √ଷ

ଶ
ቁ ൌ   

ଵ

ସ
൫2 ൅ √3൯  

 

（３） 

 方べきの定理より APଶ ൌ BP ⋅ CP ൌ ሺBC ൅ CPሻ ⋅ CP なので，  AP ൌ 2  

 

 

（４） 

𝑦 ൌ 2 cosଶ 𝜃 െ 2 cos 𝜃 ൅ 1 ൌ 2 ൬cos 𝜃 െ
1
2

൰
ଶ

൅
1
2

 

0 ≦ 𝜃 ≦ 𝜋 のとき，െ1 ≦ cos 𝜃 ≦ 1 である。  

𝜃 ൌ 0, cos 𝜃 ൌ 1 のとき 𝑦 ൌ 1，  𝜃 ൌ π, cos 𝜃 ൌ െ1 のとき 𝑦 ൌ 5，     

        𝜃 ൌ π のとき，最大値 5  

 

（５） 

2௫ ൌ 3௬ ൌ 𝑧 より𝑥 log௭ 2 ൌ 𝑦 log௭ 3 ൌ log௭ 𝑧 ൌ 1  

よって 
ଵ

௫
ൌ log௭ 2 ,

ଵ

௬
ൌ log௭ 3, 

      
ଵ

௫
൅

ଵ

௬
ൌ 1 より log௭ 2 ൅ log௭ 3 ൌ log௭ 6 ൌ 1 となるので  𝑧 ൌ 6   
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※  
 

 



  
 

 

 

 

 

第３問  

（１） 

𝑦 ൌ 3𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ k ൌ 3ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ ൅ ሺkെ 3ሻ より， 頂点が 点ሺെ1, kെ 3ሻ，軸が直線 𝑥 ൌ െ1  

 

 

（２） 

方程式 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 の判別式 𝐷 ൌ 6ଶ െ 4 ⋅ 3 ⋅ k ൌ 36 െ 12k ൌ 0 となればよい。 

これを解いて， kൌ 3  

 
（３） 

(1)より，放物線を平行移動させると頂点が原点になることがわかるので， 

      𝑦 ൌ 3𝑥2   

 

 

 

 

（４） 

𝑓′ሺ1ሻ ൌ 12，𝑓ሺ1ሻ ൌ 9 ൅ k より，放物線 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ の 𝑥 ൌ 1 の点における接線の方程式は 

 𝑦 ൌ 12𝑥 ൅ kെ 3 で，これが原点を通るので kെ 3 ൌ 0 

よって k ൌ  3  

 

 

（５） 

k ൌ െ9 のとき 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 9 ൌ 3ሺ𝑥 ൅ 3ሻሺ𝑥 െ 1ሻ より， 

放物線 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ は 𝑥 ൌ െ3, 𝑥 ൌ 1 で 𝑥 軸と交わる。 

 

න ൫0 െ 𝑓ሺ𝑥ሻ൯𝑑𝑥
ଵ

ିଷ
ൌ ൥െ𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ ൅ 9𝑥൩

ିଷ

ଵ

ൌ  32  
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※  
 

 



  

 

 

 

 

 

第４問  

（１）  

3 種類を順番に並べたときの順列なので，   3! ൌ 6  

 

（２）  

コマを置かない 2 か所を選び，残り 3 か所に 3 色のコマを置くと考えると 

𝐶ଶ ⋅ 3!  ൌ 10 ⋅ 6ହ   ൌ  60  

 

（３）  

隣接する白の コマ2 つをまとめて 1 つと考えると， 3 つのコマと 2 か所の空きマスを配置す

る順列を考えることとなる。このとき，マスの 2 か所は区別しないで同じとみなす。 

5! ⋅
ଵ

ଶ
  ൌ  60  

 

（４）  

同色のコマが 2 つ連続して選ばれる確率は ቀ
ଵ

ଶ
ቁ

ଶ
൅ ቀ

ଵ

ସ
ቁ

ଶ
൅ ቀ

ଵ

ସ
ቁ

ଶ
ൌ

ଵ

ସ
൅

ଵ

ଵ଺
൅

ଵ

ଵ଺
ൌ  

ଷ

଼
  

 
 
 

（５）  

6 か所中の 2 か所の置き方は 𝐶ଶ ⋅ 2!  ൌ 30଺  通り。 

6 か所中の 2 つが隣接する置き方は 5 ⋅ 2! ൌ 10 通り。よって 2 つが隣接する確率は ଵ଴

ଷ଴
ൌ

ଵ

ଷ
 

同色のコマが 2 つ連続して選ばれる確率は （４）より 
ଷ

଼
  

よって，求める確率は ଵ

ଷ
⋅

ଷ

଼
 ൌ  

ଵ

଼
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※  
 

 



  
 

 

 

 

 

第５問  

（１）    

𝑥ଶ ൅ ሺk𝑥 ൅ 10ሻଶ ൌ 25 より൫kଶ ൅ 1൯𝑥ଶ ൅ 20k𝑥 ൅ 75 ൌ 0 

判別式 𝐷 が 
஽

ସ
ൌ 25kଶ െ 75 ൐ 0 を満たす k を求めると， 

kଶ െ 3 ൐ 0 より，  k ൏ െ√3,  k ൐ √3   

 

（２）  

  k ൌ േ√3 のときに円 O と直線 l が接するので， 

求める接線は  𝑦 ൌ േ √3 𝑥 ൅ 10  

 

（３）                       

B は円上の点なので， 𝑐ଶ ൅ 𝑑ଶ ൌ 25  

また，ABଶ ൌ ሺ𝑐 ൅ 5ሻଶ ൅ 𝑑ଶ ൌ ൫2√5 ൯
ଶ

ൌ 20 より， 𝑐ଶ ൅ 𝑑ଶ ൅ 10𝑐 ൅ 5 ൌ 0 

 ∴ 𝑐 ൌ െ3       このとき 𝑑ଶ ൌ 25 െ ሺെ3ሻଶ ൌ 16 より  𝑑 ൌ േ4 

条件より𝑑 ൐ 0 なのでBの座標は  ሺെ3, 4ሻ  

（４）  

 正弦定理より，
ଶ√ହ

ୱ୧୬ ఏ
 ൌ 10  よって sin 𝜃 ൌ  √

ହ

ହ
   

 

（５）  

  P の座標をPሺ𝑎, 𝑏ሻ, △PABの面積を 𝑆 とおくと， 

𝑆 ൌ
ଵ

ଶ
⋅PA⋅PB⋅ sin 𝜃 ൌ

ଵ

ଶ√ହ
⋅PA⋅PB ൌ 20 なので，PA⋅PB ൌ 40√5 。 𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 25 より 

     PAଶ ൌ ሺ𝑎 ൅ 5ሻଶ ൅ 𝑏ଶ ൌ 10𝑎 ൅ 50, PBଶ ൌ ሺ𝑎 ൅ 3ሻଶ ൅ ሺ𝑏 െ 4ሻଶ ൌ 6𝑎 െ 8𝑏 ൅ 50 

 余弦定理より20 ൌ 10𝑎 ൅ 50 ൅ 6𝑎 െ 8𝑏 ൅ 50 െ 2 ⋅ 40√5 ⋅
ଶ

√ହ
 なので，𝑏 ൌ 2𝑎 െ 10 

よって 𝑎ଶ ൅ ሺ2𝑎 െ 10ሻଶ ൌ 25 となり𝑎 ൌ 3, 5 

  したがって  Pሺ3, െ4ሻ,   Pሺ5, 0ሻ   

  

受
験
番
号

 

 

※  
 

 


